B% Universidad Catdlica
San Pablo

2010-1

Universidad Catolica San Pablo
Facultad de Ingenieria y Computacién
Escuela Profesional de

Ciencia de la Computacion
SILABO

CS393. Métodos Formales (Electivo)
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1.5 CARACTER

1.6 HORAS
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4

2. DOCENTE

3. FUNDAMENTACION DEL CURSO

calidad.

Los desarrollo de software, en gran medida, ain es una actividad artesanal lo que implica que muchas veces no es
posible entregar el software correcto, en el tiempo y presupuestos planeados. Los métodos formales intentan dar rigidez
y solidez matemaética, a todo el proceso de desarrollo de software, en la busqueda de la produccién de software de

4. SUMILLA

5. Diseno 6. Evolucion

1. SE/Métodos Formales.2. Métodos y Fundamentos Matematicos 3. Modelamiento 4. Especificacion de Requerimientos

5. OBJETIVO GENERAL

= Crear especificaciones y disenios matematicamente precisos utilizando lenguajes de especificaciéon formales. Ana-
lizar las propiedades de las especificaciones y disenos formales.

= Aplicar las técnicas formales de verificacién a los segmentos de software con complejidad baja. Discutir y analizar
los tipos de modelos existentes para Métodos Formales.

= Discutir el papel de la verificacion de las técnicas formales en el contexto de la validacién y prueba de software.
Aprender a utilizar los diferentes lenguajes de especificacién formal para la especificacién y validacién de requisitos.
Analizar las propiedades de las especificaciones y disenos formales.

= Utilizar herramientas para transformar especificaciones y disenos. Explicar las ventajas y desventajas potenciales
de usar lenguajes de especificacién formal. Crear y evaluar aserciones (pre y post condiciones e invariantes), para
una variedad de situaciones que se extienden de simples a complejas.

= Con un lenguaje de especificacién formal comun, formular la especificacion de un sistema de software simple y
demostrar las ventajas de una perspectiva de calidad.




6. CONTRIBUCION A LA FORMACION PROFESIONAL Y FORMACION GENERAL

Esta disciplina contribuye al logro de los siguientes resultados de la carrera:
a) Aplicar conocimientos de computacién y de matemdticas apropiadas para la disciplina. [Nivel Bloom: 4]

b) Analizar problemas e identificar y definir los requerimientos computacionales apropiados para su solucién. [Nivel
Bloom: 3]

c) Disenar, implementar y evaluar un sistema, proceso, componente o programa computacional para alcanzar las
necesidades deseadas. [Nivel Bloom: 3]

d) Trabajar efectivamente en equipos para cumplir con un objetivo comin. [Nivel Bloom: 3]
i) Utilizar técnicas y herramientas actuales necesarias para la préctica de la computacién. [Nivel Bloom: 3]

j) Aplicar la base matematica, principios de algoritmos y la teorfa de la Ciencia de la Computacién en el modelamiento
y diseno de sistemas computacionales de tal manera que demuestre comprensién de los puntos de equilibrio
involucrados en la opcién escogida. [Nivel Bloom: 3]

1) Desarrollar principios investigacién en el drea de computacién con niveles de competividad internacional. [Nivel
Bloom: 3]

7. CONTENIDOS

UNIDAD 1: SE/Métodos Formales.(14 horas)

Nivel Bloom: 3

OBJETIVO GENERAL CONTENIDO

= Aplicar técnicas de verificaciéon formal a segmentos = Conceptos de métodos formales.

de software con baja complejidad. ] ) »
= Lenguajes de especificacién formal.

= Discutir el rol de las técnicas de verificacion formal en
el contexto de la validacion de software y comparar
los beneficios con los de model checking.

= Model checking.

» Especificaciones ejecutables y no ejecutables.

= FExplicar los beneficios potenciales y los defectos de = Pre-aserciones y post-aserciones
usar lenguajes de especificacion formal.

. . = Verificacién formal.
= Crear y evaluar pre y post-aserciones para una varie-

dad de situaciones desde lo simple hasta lo complejo. = Tools en el soporte a métodos formales.

= Usar un lenguaje de especificaciéon formal comun,
formular la especificaciéon de un sistema de software
y demostrar los beneficios desde una perspectiva de
calidad.

Lecturas: [Jr., 1992

UNIDAD 2: Métodos y Fundamentos Matematicos (12 horas)

Nivel Bloom: 3

OBJETIVO GENERAL CONTENIDO
= Crear especificaciones y disenos matematicamente = Métodos de construccion formal.
precisos utilizando. lenguajes de especificacién for-

= Fundamentos matematicos. 1. Grafos y &arboles.
2. Autémata finito, expresiones regulares. 3. Grama-

= Analizar las propiedades de las especificaciones y di- ticas. 4. Precisién numérica, exactitud, y errores.
senos formales.

males.

Lecturas: [Jr., 1992]




UNIDAD 3: Modelamiento (12 horas)

Nivel Bloom: 3

OBJETIVO GENERAL

CONTENIDO

= Aplicar las técnicas formales de verificacién a los seg-
mentos de software con complejidad baja.

= Discutir y analizar los tipos de modelos existentes
para Métodos Formales.

= Introduccion a los modelos matematicos y lenguajes
de especificacion.

= Tipos de modelos.

= Modelamiento de comportamiento.

Lecturas: [Jr., 1992

UNIDAD 4: Especificacion de Requerimientos (12 horas)

Nivel Bloom: 4

OBJETIVO GENERAL

CONTENIDO

= Discutir el papel de la verificacion de las técnicas
formales en el contexto de la validacién y prueba de
software.

= Aprender a utilizar los diferentes lenguajes de espe-
cificacion formal para la especificacién y validacién
de requisitos.

= Analizar las propiedades de las especificaciones y di-
senos formales

= Documentacién y especificacion de requerimientos.
1. Lenguajes de especificacién (OCL, Z, etc.).

= Validacion de requerimientos.

Lecturas: [Hinchey and Dean, 1996]

UNIDAD 5: Diseno (12 horas)

Nivel Bloom: 3

OBJETIVO GENERAL

CONTENIDO

= Utilizar herramientas para transformar especificacio-
nes y disenos.

= Explicar las ventajas y desventajas potenciales d eu-
sar lenguajes de especificacién formal.

s Crear y evaluar aserciones (pre y post condiciones e
invariantes), para una variedad de situacioines que
se extienden de simples a complejas.

» Diseno detallado.

= Notaciones de diseio y herramientas de soporte.
1. Analisis de diseno formal.

» Evaluacion de diseno. 1. Técnicas de evaluacion.

Lecturas: [Guttag and Horning, 1991]

UNIDAD 6: Evolucién (12 horas)

Nivel Bloom: 4

OBJETIVO GENERAL

CONTENIDO

= Con un lenguaje de especificacién formal comun, for-
mular la especificaciéon de un sistema de software
simple y demostrar las ventajas de una perspectiva
de calidad.

= Actividades de evolucion. 1. Refabricacién. 2. Trans-
formacién de programas.

Lecturas: [Jacky, 1996]




8. METODOLOGIA

El profesor del curso presentard clases tedricas de los temas senalados en el programa propiciando la intervencién de
los alumnos.

El profesor del curso presentard demostraciones para fundamentar clases tedricas.
El profesor y los alumnos realizaran practicas

Los alumnos deberan asistir a clase habiendo leido lo que el profesor va a presentar. De esta manera se facilitara la
comprensién y los estudiantes estaran en mejores condiciones de hacer consultas en clase.

9. EVALUACIONES

Evaluacién Permanente 1 : 20%
Examen Parcial : 30 %
Evaluacién Permanente 2 : 20%

Examen Final : 30 %
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