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1. DATOS GENERALES

1.1 CARRERA PROFESIONAL : Ciencia de la Computacién

1.2 ASIGNATURA :  CBI111. Fisica Computacional

1.3 SEMESTRE ACADEMICO  : 5% Semestre.

1.4 PREREQUISITO(S) : CB103. Anélisis Matemético II. (3°" Sem)
1.5 CARACTER . Obligatorio

1.6 HORAS : 2 HT; 2 HP; 2 HL;;

1.7 CREDITOS 4

2. DOCENTE

3. FUNDAMENTACION DEL CURSO

Fisica Computacional es un curso que le permitird al estudiante entender las leyes de fisica de macroparticulas y
microparticulas considerado desde un punto material hasta un sistemas de particulas; debiéndose tener en cuenta que
los fenémenos aqui estudiados van desde la mecénica clasica hasta la mecdnica cuantica;Cinematica, Dindmica, Trabajo
y Energia, Termodindmica, Fluidos, Oscilaciones, Electrodindmica y Fisica Cuanticas; ademas se debe asociar que éstos
problemas deben ser resueltos con algoritmos computacionales.

Poseer capacidad y habilidad en la interpretacion de problemas clésicos y cudnticos con condiciones de frontera reales
que contribuyen en la elaboracién de soluciones eficientes y factibles en diferentes areas de la Ciencia de la Computacion.

4. SUMILLA

1. FI1 Fundamentos de Fisica y Algebra vectorial 2. FI2 Cinematica 3. FI3. Dindmica 4. FI4 Trabajo y Energia
5. FI5 Momento lineal 6. FI6 Fluidos y Transferencia de Calor 7. FI7 Termodinamica 8. FI8 Movimiento Oscilatorio y
Ondulatorio

5. OBJETIVO GENERAL

= Identificar los principios que rigen la materia.
= Utilizar las leyes fisicas para la solucién de problemas.

= Aplicar la simulacién a sistemas fisicos.

6. CONTRIBUCION A LA FORMACION PROFESIONAL Y FORMACION GENERAL

Esta disciplina contribuye al logro de los siguientes resultados de la carrera:
a) Aplicar conocimientos de computacién y de matemdticas apropiadas para la disciplina. [Nivel Bloom: 3]
i) Utilizar técnicas y herramientas actuales necesarias para la préctica de la computacién. [Nivel Bloom: 3]

j) Aplicar la base matematica, principios de algoritmos y la teorfa de la Ciencia de la Computacién en el modelamiento
y diseno de sistemas computacionales de tal manera que demuestre comprensién de los puntos de equilibrio
involucrados en la opcién escogida. [Nivel Bloom: 4]

[ 7. CONTENIDOS




UNIDAD 1: FI1 Fundamentos de Fisica y Algebra vectorial (6 horas)

Nivel Bloom: 3

OBJETIVO GENERAL

CONTENIDO

= Entender y trabajar con las magnitudes fisicas del
SI.

= Abstraer de la naturaleza los conceptos fisicos rigu-
rosos y representarlos en modelos vectoriales.

= FEntender y aplicar los conceptos vectoriales a pro-
blemas fisicos reales.

Introduccién.

= Naturaleza de la Fisica.

= Relacién de la fisica con las ciencias basicas y apli-
cadas.

= Modelo idealizado.

= Magnitudes fisicas elementales.

= Propiedades de los vectores.

= Componentes de un vector y vectores unitarios.
= Producto de vectores.

= Fjercicios y problemas.

Lecturas: [Landau et al., 2007], [Thijssen, 1999], [Raymond A. Serway, 2009], [Alonso and Finn, 1995

UNIDAD 2: FI2 Cinematica (6 horas)

Nivel Bloom: 3

OBJETIVO GENERAL

CONTENIDO

= Describir matematicamente el movimiento mecanico
de una particula unidimensional como un cuerpo de
dimensiones despreciables.

= Conocer y aplicar conceptos de magnitudes cinema-
ticas.

= Describir el comportamiento de movimiento de par-
ticulas, tedrica y graficamente.

= Conocer representaciones vectoriales de estos movi-
mientos unidimensionales.

= Resolver problemas.

= Velocidad y Aceleracion Instantanea.
= Interpretacién algebraico y geométrico
= Caida Libre.

= Movimiento Compuesto.

= Movimiento Circular.

= Aplicacién con POO

= Fjercicios y problemas.

Lecturas: [Landau et al., 2007], [Thijssen, 1999], [Rieger., 2002], [Schwarz., 1998], [Hugh D. Young, 2007],

[Raymond A. Serway, 2009]




UNIDAD 3: FI3. Dindmica (6 horas)

Nivel Bloom: 3

OBJETIVO GENERAL

CONTENIDO

= Conocer los conceptos de fuerza.

= Conocer las interacciones de la materia a través de
la inercia.

= Conocer los conceptos de equilibrio.
= Conocer y aplicar las leyes de Newton.

= Conocer y aplicar las leyes de la dindmica lineal y
circular.

= Resolver problemas.

= Fuerzas e interacciones.

= Masa inercial.

= Peso.

= Condiciones de Equilibrio.

= Leyes de Newton

= Dindmica del movimiento compuesto.
= Aplicacién de las leyes de Newton.

= Aplicacién con POO.

= Ejercicios y problemas.

Lecturas: [Landau et al., 2007], [Thijssen, 1999], [Rieger., 2002], [Schwarz., 1998], [Hugh D. Young, 2007],

[Raymond A. Serway, 2009]

UNIDAD 4: FI4 Trabajo y Energia (6 horas)

Nivel Bloom: 3

OBJETIVO GENERAL

CONTENIDO

= Establecer los conceptos de trabajo y energia.
= Conocer tipos de energia.

= Establecer la relacion energia convencional y no con-
vencional.

= Conocer y aplicar los conceptos de conservacién de
energia.

= Resolver problemas.

Trabajo realizado por una fuerza constante.

= Trabajo realizado por fuerzas variables.
= Trabajo y energia cinética.

= Potencia.

= Energia potencial gravitatoria.

= Energia potencial elastica.

= Fuerzas conservativas y no conservativas.
= Principios de conservacién de la energia.

= Fjercicios y problemas.

Lecturas: [Landau et al., 2007], [Thijssen, 1999], [Schwarz., 1998], [Hugh D. Young, 2007],

[Raymond A. Serway, 2009




UNIDAD 5: FI5 Momento lineal (6 horas)

Nivel Bloom: 3

OBJETIVO GENERAL CONTENIDO

= Establecer los conceptos de momento lineal. Momento lineal.

= Conocer los conceptos de conservacion del momento = Conservacion del momento lineal.

lineal.
= Centro de masa y de gravedad.

= Conocer el momento de un sistema de particulas. o ) )
= Movimiento de un sistema de particulas.

= Resolver problemas.

Ejercicios y problemas.

Lecturas: [Landau et al., 20077, [Thijssen, 1999], [Schwarz., 1998], [Hugh D. Young, 2007],
[Raymond A. Serway, 2009]

UNIDAD 6: FI6 Fluidos y Transferencia de Calor (6 horas)

Nivel Bloom: 3

OBJETIVO GENERAL CONTENIDO

= Conocer los conceptos y principios que rigen a los Estatica de Fluidos.

fluidos.

Dindmica de fluidos.

= Conocer el movimiento de fluidos ) )
Viscosidad.

= Resolver problemas. o
= Ejercicios y problemas.

Lecturas: [Landau et al., 2007], [Mermin, 2006], [Gould, 2006], [Hugh D. Young, 2007],
[Raymond A. Serway, 2009

UNIDAD 7: FI7 Termodinamica (6 horas)

Nivel Bloom: 3

OBJETIVO GENERAL CONTENIDO

= Establecer los conceptos de temperatura. Calor y Temperatura.

= Comprender las leyes de la termodindamica. Leyes de la Termodinamica.

= Conocer los conceptos de transferencia de calor. Transferencia de calor.

= Resolver problemas. = Ecuacién del Calor.

= Ejercicios y problemas.

Lecturas: [Landau et al., 2007], [Pang, 2006], [Shabana, 2008], [Schwarz., 1998], [Hugh D. Young, 2007],
[Raymond A. Serway, 2009




UNIDAD 8: FI8 Movimiento Oscilatorio y Ondulatorio (8 horas)
Nivel Bloom: 3
OBJETIVO GENERAL CONTENIDO

= Establecer los conceptos de oscilacién. = Movimiento arménico simple

= Conocer los sistemas amortiguados. Sistema masa - resorte.

= Conocer fenémenos de resonancia.

El péndulo.

= Analizar las diferentes magnitudes que intervienen = Movimiento amortiguado
en el movimiento ondulatorio para su aplicacién a

variados casos Resonancia

= Resolver problemas. Ondas mecanicas.

Resolver problemas.

Lecturas: [Landau et al., 2007], [Borneianu, 2008|, [Hugh D. Young, 2007]

8. METODOLOGIA

El profesor del curso presentard clases tedricas de los temas senalados en el programa propiciando la intervencién de
los alumnos.

El profesor del curso presentard demostraciones para fundamentar clases tedricas.
El profesor y los alumnos realizaran practicas

Los alumnos deberan asistir a clase habiendo leido lo que el profesor va a presentar. De esta manera se facilitara la
comprensién y los estudiantes estaran en mejores condiciones de hacer consultas en clase.

9. EVALUACIONES

Evaluacién Permanente 1 : 20%
Examen Parcial : 30 %
Evaluacién Permanente 2 : 20%

Examen Final : 30 %
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